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Comunidades de insectos acuáticos de los tres flancos de la Sierra 
Nevada de Santa Marta, Colombia 


Aquatic insect communities of the three slopes of the Sierra Nevada de Santa Marta, 
Colombia 


María F. Barragán, César E. Tamaris-Turizo y Gustavo A. Rua-Garcia 





Resumen 


Los insectos acuáticos son importantes en el funcionamiento de los ecosistemas. El objetivo del presente 
trabajo fue conocer la estructura y distribución de los insectos acuáticos, en cuatro ríos que se encuentran en 
diferentes flancos de la Sierra Nevada de Santa Marta (SNSM): Gaira, Tucurinca, Ranchería y Guatapuri. En 
cada río se analizaron los microhábitats grava y macrófitas con red surber, la hojarasca con red triangular y 
las zonas de salpicadura y piedras mediante colecta manual. Se registraron 5803 individuos, 39 familias y 72 
taxones. El río Guatapurí presentó la mayor abundancia con 1890 individuos. El orden más abundante fue 
Ephemeroptera con 1861 individuos. El género Simulium presentó la mayor abundancia (14,5 %). En cuanto 
a la distribución de los organismos, los valores más altos se registraron en grava y hojarasca con 36,93 % y 
33,31 %. Durante los periodos de baja precipitación en los ríos Guatapurí y Ranchería se registraron las mayores 
abundancias de organismos. Se obtuvieron dos nuevos registros, el género Podonomus (Chironomidae) en 
Guatapurí y el género Stenhelmoides (Elmidae) en Ranchería. De acuerdo a los resultados se pudo concluir que 
los ríos de la SNSM tienen alta riqueza genérica comparada con ríos de la zona andina y otras zonas templadas. 


Palabras clave: Estructura. Distribución espacial. Diversidad. Macroinvertebrados acuáticos. Microhábitats. 


Abstract 


Aquatic insects are important in the function of ecosystem. The objective of this study is to describe the 
structure and distribution of aquatic insects in four rivers which are located on three different slopes of the 
Sierra Nevada de Santa Marta (SNSM): Gaira, Tucurinca, Ranchería and Guatapurí. Gravel and macrophyte 
microhabitats were analyzed in each river with a Surber sampler, the leaf litter fauna with a triangular net, and 
spray zones and stones were analyzed by manual collection. 5803 individuals were registered, 39 families and 
72 taxa. Guatapuri River presented the greatest abundance number (1890 individuals). The most abundant order 
was Ephemeroptera with 1861 individuals. Simulium presented the higher abundance (14.5 %) . The higher 
abundance was in the gravel 36.93 % and lowest in leaf litter with 33.31 %. We found high abundance during 
the low rainfall (Guatapurí and Ranchería). Two new records were obtained, Podonomus (Chironomidae) in 
Guatapurí River and Stenhelmoides (Elmidae) in Ranchería River. According to the results we could conclude 
that the rivers of the SNSM have a high generic richness compared with the Andean Zone Rivers and other 
temperate zones. 


Key words: Aquatic macroinvertebrates. Diversity. Microhabitats. Spatial distribution. Structure. 
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Introducción 


Los macroinvertebrados acuáticos son uno de los 
grupos biológicos más abundantes (Rivera-Usme 
et al. 2008) e importantes en el funcionamiento de 
los ecosistemas lóticos (Muñoz et al. 2001, Molina 
et al. 2008), especialmente porque contribuyen 
en los procesos de fraccionamiento de la materia 
orgánica y la circulación de nutrientes, que luego son 
incorporados en la red trófica como fuente energética 
para consumidores de niveles superiores acuáticos y 
terrestres (Zúñiga 2010, Roldán et al. 2014). Entre 
otras utilidades se destaca que son usados como 
indicadores de la calidad de agua (Roldán 2003, 
Giacometti y Bersosa 2006, Gamboa et al. 2008, Moya 
et al. 2009, Zúñiga y Cardona 2009). No obstante, 
teniendo en cuenta que los sistemas dulceacuícolas 
son unos de los más amenazados por la explotación 
de los recursos naturales (Mesa y Fernández 2007), 
los estudios limnológicos se han considerado de gran 
utilidad, debido a que permiten conocer variaciones 
en la biodiversidad y su relación con la hidrología 
(Bernal et al. 2006). 


La Sierra Nevada de Santa Marta (SNSM) es un 
sistema montañoso independiente de la cordillera de 
los Andes la cual presenta condiciones geológicas 
particulares y sus sistemas acuáticos mantienen una 
gran biodiversidad. Esta montaña posee tres caras o 
flancos, que tienen diversas condiciones climáticas 
debido a su posición frente al mar y a la influencia 
de los vientos alisios del nordeste (Pro-Sierra 1998). 


En la SNSM, la mayoría de los trabajos que 
abordan insectos acuáticos se han desarrollado en 
el río Gaira (sector noroccidental), entre los que 
se destacan aspectos como hábitos alimentarios 
(Granados-Martínez 2013, Guzmán-Soto y Tamaris- 
Turizo 2014), deriva (Tamaris-Turizo et al. 2013), 
distribución (Tamaris-Turizo ef al. 2007), grupos 
funcionales alimentarios (Rodriguez-Barrios et 
al. 2011) y bioindicación (Guerrero-Bolaño et al. 
2003). Por otro lado, en el río Manzanares Serna ef 
al. (2015) adelantaron trabajos sobre distribución 
espacial y temporal con énfasis en las comunidades 
de Trichoptera. En cuanto a estructura y composición, 


48 Biota COLOMBIANA 17 (2) - 2016 


Barragán et al. 


Jaimes-Contreras y  Granados-Martínez (2016) 
estudiaron este grupo en ocho afluentes de la SNSM. 
Por su parte Rúa—García ef al. (2015) registraron la 
distribución de géneros de Ephemeroptera, Plecoptera 
y Trichoptera en cuatro ríos de la SNSM. Sin embargo, 
el conocimiento en cuanto a la biodiversidad de 
macroinvertebrados acuáticos es insuficiente, en 
este sentido los estudios tanto taxonómicos como 
ecológicos son importantes, porque contribuyen al 
entendimiento de la calidad ambiental del recurso 
hídrico (Roldán ef al. 2014). 


En este estudio se determinó la estructura de las 
comunidades de insectos acuáticos, realizando 
dos muestreos en la parte media de los ríos Gaira, 
Tucurinca, Guatapurí y Ranchería, los cuales se ubican 
en diferentes flancos de la SNSM. Se espera que la 
estructura y composición de los insectos acuáticos no 
varie en los diferentes sectores de la SNSM, debido 
a que estos sistemas presentan características físicas 
y pluviométricas similares, lo cual es indispensable 
para la estructuración de la comunidad (Vannote et al. 
1980, Araúz et al. 2000). 


Material y métodos 


Área de estudio 


El estudio se realizó en la Sierra Nevada de Santa 
Marta (SNSM), situado al norte de Colombia, entre 
los 10°12’05” - 11920711” N y los 72° 36°16” - 
74°12’49”’ W. Posee más de 18 cuencas, las cuales 
abastecen a los departamentos del Magdalena, Cesar 
y La Guajira. En dichas cuencas la disminución de la 
cobertura vegetal asociada a sus fuertes pendientes y la 
estacionalidad de las lluvias acentúan la inestabilidad 
del régimen hídrico provocando variaciones en sus 
caudales (Pro-Sierra 1998). El sector norte de la 
SNSM bordea el Mar Caribe desde las tierras del 
sur de La Guajira hasta la desembocadura del río 
Manzanares en Santa Marta; el sector occidental 
limita con el Mar Caribe, la Ciénaga Grande de Santa 
Marta y la planicie del rio Magdalena y por último, el 
sector oriental está limitado por el río Cesar y el río 
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Ranchería al Norte (Pro-Sierra op. cit.). En este estudio 
se establecieron cuatro estaciones de muestreo en 
tres sectores de la SNSM, los cuales corresponden al 
sector noroccidental (río Gaira) que posee vegetación 
ribereña bien conservada, el sector suroccidental (río 
Tucurinca) también con un bosque ribereño en buen 
estado de conservación y el sector oriental (Ranchería 
y Guatapurí), que cuenta con poca cobertura vegetal 
y gran disponibilidad de luz. Estos ríos se encuentran 
ente los 500 y 1100 m s.n.m. (Tabla 1). 


Variables ambientales 


En cada una de las tres caras que conforman la 
SNSM el clima es controlado por las precipitaciones, 
exposición al mar y los vientos alisios del nordeste. La 
cara norte es más húmeda y corresponde al río Gaira. 
La oriental más seca incluye a los ríos Guatapuri 
y Ranchería. Finalmente, el flanco occidental (río 
Tucurinca), presenta dos periodos de lluvias: de abril 
a junio y de agosto a noviembre y las épocas secas 
de diciembre a marzo y de junio a agosto (Pro-Sierra 
1998). En la cara norte para los años 2009 y 2010 se 
registraron precipitaciones anuales entre 1955 mm 
y 3657 mm, en la parte occidental entre 760 mm y 
4921 mm, y en la oriental entre 1973 mm y 3302 
mm (datos Ideam). No obstante, Ranchería presentó 
precipitaciones anuales entre 1022 mm y 1605 mm, 
cabe aclarar que en estos años se presentó el fenómeno 
de La Niña (Benavides-Ballesteros y Rocha-Enciso 
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2012). Los valores promedios multianuales para 
cada mes en cada río se especifican con detalle en 
Rúa-García et al. (2015). En cada río se midieron 
las siguientes variables ambientales: temperatura del 
agua (°C), oxígeno disuelto (mg/L), pH (unidades) 
y conductividad (uS/cm) empleando una sonda 
multiparamétrica WTW 3401. Adicionalmente, se 
tomó una muestra de agua de 500 ml y se refrigeró 
para su análisis en el laboratorio con el fin de medir 
nutrientes como nitritos, nitratos y fosfatos siguiendo 
los métodos propuestos por Apha (1992). 


Recolecta e identificación de organismos 


En cada sitio se realizaron dos muestreos entre junio 
de 2009 y noviembre de 2010, para la respectiva 
recolecta de larvas de insectos acuáticos en cada 
río (Tabla 1). Se utilizó una red Surber de 0.09 
m? de área y 250 um de poro para recolectar los 
organismos presentes en los microhábitats de grava 
y macrófitas; con la red triangular se recolectaron 
organismos de la hojarasca y por colecta manual se 
revisaron, durante 15 minutos, zonas de salpicadura 
y piedras de 30 y 40 cm de diámetro, de acuerdo a los 
métodos propuestos por Zúñiga y Cardona (2009), 
para un total de una muestra integral por cada sitio. 
Los organismos se preservaron en alcohol al 96 %. 
En laboratorio las muestras se determinaron hasta 
el nivel taxonómico más detallado posible, usando 
las claves y descripciones taxonómicas de Clifford 


Tabla 1. Localización de las estaciones, fecha de muestreos y altitud (m s.n.m.) de cada sitio. 


M: muestreo. 














Río Coordenadas geográficas Fechas de muestreo ao 

Gaira 11°0744”N 74°05°36” W a : ean 900 
Tucurinca  10%1”16,3”N 74%01*29,3W a 500 
Guatapuri 10°43°7,7"N 73°2405”W a 0 1.100 
Rancheria 10°57’ 13,6”N 73°03’ 15,6°W MI: septiembre 2007 480 


M2: noviembre 2010 
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(1991), Merrit ef al. (2008), Domínguez y Fernández 
(2009), Hanson ef al. (2010) y Prat et al. (2011). 
En este estudio se incorporan resultados de los 
órdenes de Ephemeroptera, Plecoptera y Trichoptera, 
publicados por Rua-Garcia et al. (2015), con el 
fin de poder establecer la composición de toda la 
comunidad de insectos acuáticos en los cuatro ríos 
de la SNSM. 


Análisis de datos 


Se estimaron los índices de diversidad de Shannon- 
Weiner (H’) y Simpson (D) para realizar la 
conversión a número efectivo de especies y poder 
estimar la diversidad con la serie de los Números 
de Hill (NO, N1 y N2) donde, la diversidad de 
orden cero (NO) es conocida como la riqueza (S) 
de especies. Para calcular (N1 y N2) se utilizó la 
conversión de Shannon-Weiner (H”) y Simpson (D) 
a “Numero efectivo de especies” descritas en Jost 
(2006 y 2010), donde N1 corresponde al número de 
taxones igualmente abundantes o típicos y N2 a los 
abundantes o dominantes (Chao ef al. 2014). Estas 
medidas permiten incorporar datos de abundancia y 
cumplen con una serie de propiedades matemáticas 
acordes con la interpretación intuitiva del concepto 
de diversidad, de esta manera la conversión de los 
índices a diversidades de número efectivo de especies 
facilita la interpretación de resultados. Por otra parte, 
para medir la proporción de la diversidad observada 
en cada estación con relación a la máxima diversidad 
esperada, se estimó el índice de equidad de Pielou. 
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Se realizó un Análisis de Componentes Principales 
(ACP) para evaluar cómo la abundancia de los insectos 
acuáticos se relaciona con los sitios de muestreo. 
Finalmente, se realizó un Análisis de Correspondencia 
Canónica(ACC) usando la abundancia los taxones con 
mayores auto-valores y las variables ambientales para 
conocer posibles relaciones entre dichas variables en 
los sitios muestreados. Las variables ambientales se 
transformaron con (Log+1). Todos estos análisis se 
realizaron con el paquete estadístico de PAST 3.13 
versión libre. 


Resultados 


Caracterización ambiental 


El río Gaira presentó los valores más altos de fosfatos 
(2,1 mg/L POs), nitritos (1,25 mg/L NO») y nitratos 
(1,55 mg/L NOs). El valor mayor de conductividad 
se presentó en los ríos Guatapurí y Ranchería (131 
uS/cm y 125 uS/cm) y el menor en el Gaira (valores 
promedios de 34,3 uS/cm). Así mismo, en esta 
estación se presentó el mayor registro de oxígeno 
disuelto (9,4 mg/L O2) y en la estación Ranchería 
el menor (5,4 mg/L O2). La mayor temperatura 
(26,5 °C) se observó en el río Ranchería y la menor 
(19 *C) corresponde al río Gaira. El pH en los ríos 
Gaira y Tucurinca presentó valores por encima de 
la neutralidad (7,4 y 7,2) mientras que en los ríos 
Guatapurí y Ranchería presentó valores por debajo de 
la neutralidad (6,8 y 6,7); Sin embargo, esta variable 
siempre estuvo cercana a la neutralidad (Tabla 2). 


Tabla 2. Valores de las variables físicas y químicas tomadas en cada estación de muestreo. 


























Variable / Río Gaira Tucurinca Guatapuri Rancheria 
Conductividad uS/cm 34,3 118 131 125 
pH (Und) 7,47 7,26 6,82 6,75 
Fosfatos mg/L POs ml 0,14 0,06 0,145 
Nitritos mg/L NO» 1,25 0,05 0,02 0,09 
Nitratos mg/L NO3 155 0,1 022 0,16 
Oxígeno disuelto mg/L O2 9,4 6,32 5,4 5,41 
Temperatura °C 19 24,8 25 26,5 
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Estructura de las comunidades 


En total se recolectaron 5803 individuos agrupa- 
dos en nueve órdenes: Coleoptera, Diptera, 
Odonata, Lepidoptera, Hemiptera, Megaloptera, 
Ephemeroptera, Plecoptera y Trichoptera. De estos, 
684 individuos correspondieron al rio Gaira, 1890 al 
Guatapuri, 1640 se colectaron en Rancheria y 1589 en 
Tucurinca. La mayor riqueza de taxones se obtuvo en 
el rio Guatapuri con 57 y la menor en el rio Gaira con 
31 (Figura 1). En términos generales se registraron 39 
familias y 72 taxones, entre los de mayor abundancia se 
encuentran: Simulium (Diptera: Simuliidae), con 14,5 
%, Smicridea (Trichoptera: Hydropsychidae) con 12,3 
%, Tricorythodes (Ephemeroptera: Leptohyphidae) 
con 10,5 % y Anacroneuria (Plecoptera: Perlidae) 
con 10,05 % (Anexo 1). En cuanto a la distribución 
de las comunidades en las estaciones de muestreo, 
la abundancia se relacionó de la siguiente manera: la 
grava presentó mayor abundancia siendo superior en 
Ranchería con 765 individuos y menor en Gaira con 
185. Seguido se encuentra macrófitas que presentó 
mayor abundancia en Tucurinca con 572 y menor 
en Gaira con cero por la ausencia de macrófitas. La 
hojarasca fue superior en Guatapurí con 823 y menor 
en Tucurinca con 271. El microhábitat piedra obtuvo 
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mayor abundancia en Tucurinca con 232 y menor en 
Gaira con 62 (Figura 2). En el Análisis de Componentes 
Principales (ACP) los dos primeros ejes suman en 
sus varianzas un 91,06 %; mostró que Gaira estuvo 
caracterizado por los altos valores de abundancia 
de Anchytarsus y Phylloicus, mientras que la alta 
abundancia de Helicopsyche se asoció a la estación 
Tucurinca; el Ranchería estuvo definido por los altos 
valores de abundancia de Chimarra y finalmente 
Guatapurí por las altas abundancias de Hexatoma, 
Staphylinidae, Atanatolica, Limonicola, Phycitinae sp. 
3, Smicridea y Crambinae sp.1. (Figura 3). 


Río Gaira 


De los 684 individuos, los órdenes con mayor abun- 
dancia fueron Plecoptera (251 organismos), Trichoptera 
(171) y Ephemeroptera (153). Este río presentó el menor 
número de individuos (684) y una equidad de Pielou 
(37) de 0,677. Obtuvo los valores más bajos en cuanto 
a los Números de Hill: NO=31, N1= 10,237 taxones 
igualmente abundantes o típicos y N2= 5,701 taxones 
abundantes o dominantes (Tabla 3). Con respecto a la 
distribución de los organismos, la hojarasca presentó 
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Figura 1. Abundancia y riqueza de los taxones encontrados en cada una de los rios muestreados (Gaira, Tucurinca, 


Guatapuri y Rancheria). 
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Figura 2. Abundancia de macroinvertebrados acuáticos en los ríos muestreados (Gaira, Tucurinca, Guatapurí 
y Ranchería) en los diferentes microhábitats (grava, hojarasca, macrófita y piedra) y precipitación promedio 
multianual (mm) de las estaciones climáticas más cercanas. 
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Figura 3. Caracterización de los sitios de muestreo por medio de la abundancia de los insectos acuáticos mediante el Análisis 
de Componentes Principales (ACP). 
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Comunidades de insectos acuáticos de los tres flancos de la 
Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia 


Tabla 3. Abundancia e índices de la estructura de las comunidades de insectos acuáticos. 
Número de individuos (N), Diversidad de Shannon-Weiner (H”), Dominancia de Simpson (D), 
Equidad de Pielou (J’) y serie de los Números de Hill (NO, N1 y N2). 

















Río N H’ D J’ NO N1 N2 
Guatapuri 1890 2,843 0,092 0,703 S 17,167 10,921 
Ranchería 1640 2,787 0,087 0,737 44 16,232 11,543 
Tucurinca 1589 LIS 0,113 0,687 40 12,591 8,881 

Gaira 684 2,326 0,175 0,677 31 10,237 5,701 





el mayor porcentaje de abundancia con el 63,89 % 
(437 individuos) y el menor corresponde a piedra con 
9,06 % (62 individuos). Esta estación tuvo el menor 
número de individuos y un alto valor de precipitación 
que corresponde a 439,7 mm (Figura 2). 


Río Guatapurí 


Los órdenes con mayor abundancia fueron Diptera 
(805 individuos), Ephemeroptera (527 individuos) 
y Trichoptera (443 individuos). Este río obtuvo el 
mayor número de individuos (1890 individuos) y 
una equidad de Pielou (J^) de 0,703. Respecto a la 
diversidad, los valores de los Números de Hill fueron 
N0=57, N1=17,16 taxones abundantes y N2= 10,921 
taxones muy abundantes. En cuanto a la distribución 
de los organismos, el microhabitat hojarasca mostró 
el mayor porcentaje de abundancia (43,54 %) y piedra 
el menor (8,62 %). Esta estación mostró la mayor 
abundancia de insectos acuáticos y un bajo valor de 
precipitación el cual fue de 206,85 mm (Figura 2). 


Río Ranchería 


Los órdenes con mayor abundancia fueron Diptera 
(494 individuos), Ephemeroptera (482 individuos) y 
Trichoptera (358 individuos). En este río se obtuvieron 
1640 individuos y una equidad de Pielou (J”) de 0,737. 
Los valores de los Números de Hill fueron NO=44, 
N1=16,232 taxones igualmente abundantes o típicos 
y N2=11,543 taxones abundantes o dominantes. En 


cuanto a la distribución de los organismos, la grava 
presentó el mayor porcentaje de abundancia con 46,65 
% (765 individuos) y el menor correspondió a piedra 
con 8,90 % (146 individuos). Este río obtuvo una 
alta abundancia de insectos acuáticos presentando un 
valor bajo de precipitación que corresponde a 197,1 
mm (Figura 2). 


Río Tucurinca 


Se registraron un total de 1589 individuos, donde 
los órdenes con mayor abundancia fueron 
Ephemeroptera (699 individuos), Trichoptera (443 
individuos) y Diptera (238 individuos). Una equidad 
de Pielou (J”) de 0,687. En cuanto a los Números de 
Hill presentó NO=40, N1=12,591 taxones igualmente 
abundantes o típicosy N2=8,881 taxones abundantes 
o dominantes. Con respecto a la distribución de los 
organismos, el microhábitat macrófitas presentó 
el mayor porcentaje de abundancia con 36 % (572 
individuos) y el menor en piedra con 14,60 % (232 
individuos). Este río evidenció una baja abundancia 
de insectos acuáticos y un alto valor de precipitación 
con 395,5 mm (Figura 2). 


Variables ambientales y su relación con los 
insectos acuáticos 


En el Análisis de Correspondencia Canónica (ACC) 
los dos primeros ejes suman en sus varianzas un 
90,89 %. El río Gaira presentó altas abundancias de 
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Phylloicus, Anchytarsus y Helicopsyche lo cual se 
relacionó con los altos valores de oxigeno disuelto 
(9,4 mg/L O2), nitratos (1,5 mg/L NOs) y nitritos 
(1,2 mg/L NO2). El río Ranchería evidenció altas 
abundancias de Chimarra y Atanatolica asociado 
con altos valores de nitritos (0,09 mg/L NO). El rio 
Tucurinca, fue definido por las altas abundancias de 
Smicridea y Helicopsyche, los cuales se asociaron con 
los mayores niveles de pH (7,2). Para el río Guatapuri, 
las variables como temperatura y conductividad 
estuvieron relacionadas con las altas abundancias 
de los taxones Culoptila, Protoptila, Mortoniella, 
Atopsyche y Grumichella (Figura 4). 


Discusión 

El río Gaira presentó los mayores valores en cuanto a 
nitritos, nitratos y fosfatos (Tabla 2) en comparación 
con los demás ríos; probablemente se debe a que cerca 
de esta estación hay grandes extensiones de cultivos 
de café (Tamaris-Turizo ef al. 2013, observaciones 
de la fase de campo) y los nutrientes agregados al 
suelo pueden ser arrastrados al canal principal. El río 
Guatapurí registró las menores concentraciones de 
nitritos y fosfatos, lo cual está relacionado con bajos 
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impactos de perturbación antrópica evidenciado 
durante las visitas de campo (Martinez-Garcia 2010). 
Por otro lado, la baja conductividad registrada en el 
rio Gaira puede estar relacionada con poco arrastre de 
material de las riberas por ser una cuenca pequeña, 
similar a lo reportado por Pro-Sierra (1998), Tamaris- 
Turizo y López-Salgado (2006) y Meza-Salazar et al. 
(2012), donde dicha variable puede estar relacionada 
con una cobertura vegetal que evita el arrastre de 
sólidos y por la composición geológica del sitio. Los 
datos de las variables ambientales coinciden con los 
registrados por Rodríguez et al. (2011) y Tamaris- 
Turizo et al. (2013) en el río Gaira, y por Rúa- 
García et al. (2015) y Jaimes-Contreras y Granados- 
Martinez (2016) para diferentes ríos de la SNSM, 
quienes afirman que sus cuencas poseen aguas 
bien oxigenadas, lo cual provee un buen sistema 
de autodepuración y circulación de nutrientes, las 
cuales son características típicas de ríos tropicales de 
montaña. 


En general, los 72 taxones encontrados en este estudio, 
muestran que estos ríos tienen alta riqueza de géneros. 
Estudios similares realizados por Chará ef al. (2009) 
evidenciaron 211 géneros de macroinvertebrados 
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Figura 4. Ordenamiento de las variables ambientales, la abundancia de los insectos acuáticos y los sitios de muestreo 
mediante el Análisis de Correspondencia Canónica (ACC). 
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acuáticos en 28 quebradas de municipios del Valle 
del Cauca. Zúñiga et al. (2013) también encontraron 
una alta riqueza de insectos acuáticos en quebradas 
de la región andina colombiana. Sin embargo, la 
baja diversidad encontrada puede explicarse por las 
intervenciones de carácter antrópico (Bernal et al. 
2006), tal como es el caso de las estaciones Gaira 
y Tucurinca. En este estudio no se evaluó el efecto 
antrópico, pero durante los muestreos se evidenció que 
los sitios con menor diversidad tenían alto impacto 
por actividades humanas; además, la abundancia y 
distribución de los insectos acuáticos en cada estación 
mostraron relación con la precipitación, coincidiendo 
con lo propuesto por Jacobsen ef al. (1997) quienes 
sugieren que la abundancia y la composición de los 
insectos acuáticos están relacionadas con las altas 
temperaturas y periodos de lluvias. No obstante, 
para Giacometti y Bersosa (2006) en épocas de 
alta precipitación no favorece el registro de dichos 
Insectos acuáticos. 


En Colombia, la familia Chironomidae ha contado 
con estudios como guías de identificación genérica 
de larvas (Ospina et al. 1999, Ruiz et al. 2000) y el 
reporte de las principales subfamilias (Lizarralde De 
Grosso 2009). Esta familia se considera parte esencial 
de la biomasa en ambientes lénticos y lóticos, aun así 
su conocimiento en cuanto a taxonomía y ecología 
está siendo incorporado puesto que no se cuenta con 
la suficiente información (Bello-González et al. 2013, 
Roldán et al. 2014). En este estudio se encontró el 
género Podonomus (Chironomidae: Diptera) en el río 
Guatapurí, el cual se constituye en el primer registro 
para la SNSM; así mismo, el género Stenhelmoides 
(Elmidae: Coleoptera) para el río Ranchería. Cabe 
resaltar que en Colombia la familia Elmidae es una 
de las de mayor abundancia y riqueza (Arias-Díaz ef 
al. 2007, Roldán et al. 2014) y en el Neotrópico esta 
familia es altamente diversa (González-Córdoba ef 
al. 2015). Sin embargo, el conocimiento en cuanto a 
diversidad, ecología y distribución es escaso, aunque 
se cuenta con estudios como registros genéricos para 
la región de la Orinoquia, riqueza genérica (González- 
Córdoba ef al. 2015), distribución espacial y temporal 
(Arias—Diaz et al. 2007). 


Comunidades de insectos acuáticos de los tres flancos de la 
Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia 


En cuanto a la diversidad, la serie de los números 
de Hill fue mayor en el río Guatapurí, mostrando 
que este río tiene una alta riqueza y diversidad en 
comparación con Gaira y Tucurinca, de acuerdo a 
los criterios propuestos por Moreno et al. (2011), 
quienes sugieren que usando los números efectivos, 
se mejoraría la interpretación de la diversidad 
entre comunidades, ya que se agrupan diferentes 
componentes y se pueden hacer comparaciones entre 
diferentes sitios. Los valores de equidad de Pielou 
registrados en este trabajo, evidencian que todos los 
taxones no son igualmente abundantes. Rivera-Usme 
et al. (2008) en su estudio, encontraron la mayor 
diversidad y equidad en quebradas del departamento 
del Quindío, justificando que estos resultados 
pueden estar asociados a características propias de 
los sistemas y las pocas limitaciones fisicoquímicas 
que impone el medio al establecimiento de la fauna 
acuática y a la variedad de microhábitats presentes. 
Por su parte, Pino-Selles y Bernal-Vega (2009) 
reportaron una equidad de Pielou para cinco meses 
de muestreo entre 0,57 y 0,78, en donde se observó 
que variaba con el tiempo, posiblemente por deberse 
a un bosque de galería con reducida perturbación en 
la parte alta-media del río David en Panamá. 


En el ACC se evidenció que las abundancias de 
ciertos taxones en cada estación están determinadas 
por la caracterización ambiental. Los resultados 
obtenidos coinciden con los reportados por 
Jaimes-Contreras y Granados-Martinez (2016), 
en donde se muestra relación de los tricópteros 
como Phylloicus y Helicopsyche con los valores de 
oxígeno disuelto y nitritos; Chimarra y Atanatolica 
con los valores de nitritos; Smicridea con los 
valores de pH y Culoptila, con los valores de 
temperatura y conductividad. Según Rivera-Abreu 
(2004), las estaciones que presentan similitud en las 
condiciones ambientales, muestran comunidades 
con composiciones semejantes. Por otra parte, 
Oyanedel ef al. (2008) encontraron que la diversidad 
de macroinvertebrados en la cuenca hidrográfica del 
río Aysen varió en función de las variables físicas 
del hábitat especialmente las hidráulicas. Además, 
para hacer comparaciones entre estaciones y para 
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determinar las influencias de condiciones ambientales 
sobre la comunidad de macroinvertebrados acuáticos, 
la temperatura del agua y la oxigenación permiten 
determinar la distribución de individuos (Quinn y 
Hickey 1990). 


Conclusiones 


La abundancia de las comunidades de insectos 
acuáticos fue similar entre los cuatro ríos muestreados, 
por tanto se puede considerar que estas comunidades 
son similares en la parte media de los tres flancos de la 
SNSM, lo cual se ajusta a lo establecido por Vannote 
et al. (1980) en la teoría del río como un continuo. 
Sin embargo, trabajos experimentales son necesarios 
para ratificar esta hipótesis. Por otro lado, la estación 
Gaira difirió de las demás estaciones por las variables 
ambientales, presentó los mayores registros en los 
nutrientes (nitrito, nitrato y fosfato), lo cual puede 
ser considerado como una presión antrópica local. 
Finalmente, es necesario el desarrollo de trabajos de 
diversidad con alta resolución taxonómica enfocados 
al estudio de la autoecología en insectos acuáticos de 
la SNSM, debido a que muchos atributos estructurales 
de estas comunidades difieren a los registrados en 
zonas andinas de Colombia. 
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Barragán et al. 


Comunidades de insectos acuáticos de los tres flancos de la 
Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia 


Anexo 1. Composición y abundancia total de los órdenes de estudio recolectados en los ríos de la Sierra Nevada de 


Santa Marta. 


% = corresponde al total de la abundancia. *Los datos de EPT fueron tomados de Rúa-García et al. (2015). ND: no determinado. 

























































































Orden Familia Taxón Abundancia % Gaira Guatapurí Ranchería Tucurinca 
Disersus 1 0,02 0 il 0 0 
Cylloepus 4 0,07 2 1 1 0 
Heterelmis 40 0,69 10 7 DD 1 
Macrelmis 9 0,16 3 1 5 0 
Elmidae 
Phanocerus 18 0,31 6 2 6 4 
Microcylloepus 6 0,10 0 1 5 0 
Coleoptera 
Stenhelmoides il 0,02 0 0 1 0 
Neoelmis 1 0,02 0 0 1 0 
Lutrochidae Lutrochus 1 0,02 0 0 0 il 
Psephenidae Psephenus 21 0,36 0 1 16 4 
Ptilodactylidae Anchytarsus 14 0,24 11 0 1 2 
Staphylinidae ND 12 0,21 0 7 5 0 
Athericidae Atherix 4 0,07 4 0 0 0 
Blephariceridae Limonicola 11 0,19 0 5 6 0 
cf. Bezzia 6 0,10 1 3 2 0 
Ceratopogonidae 
ND 8 0,14 1 7 0 0 
ND YS) 4,74 3 165 81 26 
ND 372 6,41 16 175 93 88 
Chironomidae 
Podonomus 1 0,02 0 1 0 0 
ND 19 0,33 2 11 5 1 
Diptera 
Chelifera 10 0,17 0 10 0 0 
Empididae 
Hemerodromia 3 0,05 0 3 0 0 
Limoniidae ND 11 0,19 0 6 0 0 
Psychodidae Maruina 32 0,55 0 30 0 2 
Simuliidae Simulium 844 14,54 41 378 304 mn 
Tabanidae Tabanus 2 0,03 0 0 2 0 
Hexatoma 6 0,10 0 5 1 0 
Tipulidae 
Tipula 2 0,03 1 1 0 0 
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Cont. Anexo 1. Composición y abundancia total de los órdenes de estudio recolectados en los ríos de la Sierra Nevada 
de Santa Marta. 
% = corresponde al total de la abundancia. *Los datos de EPT fueron tomados de Rúa-García et al. (2015). ND: no determinado. 































































































Orden Familia Taxón Abundancia % Gaira Guatapurí Ranchería Tucurinca 
Americabaetis 150 2,58 0 p 2 187 
Baetodes 313 5,39 32 105 69 107 
Baetidae Camelobaetidius 345 5,95 4 112 64 165 
Mayobaetis 3 0,05 0 3 0 0 
Nanomis 2 0,03 0 2 0 0 
Ephemeroptera 
Leptohyphes 142 2,45 28 32 60 22 
Leptohyphidae 
Tricorythodes 610 10,51 7 257 147 199 
Terpides 4 0,07 1 0 3 0 
Leptophlebiidae 
Thraulodes 113 1,95 68 12 22 11 
Oligoneuriidae Lachlania 179 3,08 13 2 96 68 
Mesoveliidae ND 1 0,02 0 0 0 il 
Cryphocricos 11 0,19 0 6 2 3 
Hemiptera Naucoridae 
Limnocoris 25 0,43 1 1 17 6 
Veliidae Rhagovelia 14 0,24 0 12 0 2 
Morfo género 1 12 0,21 0 10 0 2 
Crambidae 
Morfo género 2 11 0,19 0 1 3 7 
Lepidoptera Morfo género 1 41 0,71 0 12 18 11 
Pyralidae Morfo género 2 6 0,10 0 1 5 0 
Morfo género 3 61 1,05 0 11 50 0 
Megaloptera Corydalidae Corydalus 21 0,36 4 9 8 0 
Libellulidae Brechmorhoga 4 0,07 3 1 0 0 
Odonata 
Gomphidae Progomphus 3 0,05 0 1 2 0 
Plecoptera Perlidae Anacroneuria 583 10,05 251 29 138 165 
Calamoceratidae Phylloicus 25 0,43 18 0 3 4 
Xiphocentronidae Xiphocentron 8 0,14 0 0 0 8 
Culoptila 100 1,72 0 100 0 0 
Trichoptera Glossosomatidae Mortoniella 74 1,28 0 72 0 2 
Protoptilia 85 1,46 0 84 0 1 
Hydrobiosidae Atopsyche 52 0,90 0 39 1 12 
Helicopsychidae Helicopsyche 20 0,34 2 0 0 18 
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Cont. Anexo 1. Composición y abundancia total de los órdenes de estudio recolectados en los ríos de la Sierra Nevada 


de Santa Marta. 


% = corresponde al total de la abundancia. *Los datos de EPT fueron tomados de Rúa-García et al. (2015). ND: no determinado. 















































Orden Familia Taxón Abundancia % Gaira Guatapurí Ranchería Tucurinca 
Leptonema 65 111122 60 3 0 2 
Hydropsychidae 
Smicridea 717 12,36 78 90 184 365 
Leucotrichia 3 0,05 0 1 0 2 
Metrichia 19 0,33 0 19 0 0 
Hydroptilidae 
Ochrotrichia 4 0,07 0 3 1 0 
Zumatrichia 2 0,03 0 0 0 2 
Atanatolica 187 50) 0 iS 155 17 
Trichoptera 
Grumichella 12 0,21 0 12 0 0 
Leptoceridae Nectopsyche Y 0,12 2 2 il 2 
Oecetis 5 0,09 0 2 2 1 
Triplectides 1 0,02 0 1 0 0 
Philopotamidae Chimarra 25 0,43 10 0 9 6 
Polycentropus 2 0,03 1 0 0 1 
Polycentropodidae 
Cyrnellus 2 0,03 0 0 2 0 
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acceptance (the article is accepted and recommended to be 
published but it needs to be corrected as indicated by the 
reviewer); and c) rejected (when the reviewer considers that the 
contents and/or form of the paper are not in accordance with 
requirements of publication standards of Biota Colombiana). 


Text 


The manuscript specifications should be the following: standard 
letter size paper, with 2.5 cm margins on all sides, 1.5-spaced 
and left-aligned (including title and bibliography). 


All text pages (with the exception of the title page) should be 
numbered. Pages should be numbered in the lower right corner. 


Use Times New Roman or Arial font, size 12, for all texts. Use 
size 10 text in tables. Avoid the use of bold or underlining. 40 
pages maximum, including tables, figures and annex. For tables 
use size 10 Times New Roman or Arial Font (the one used 
earlier). 


The manuscripts must be completed with the following order: 
title, abstract and key words, then in Spanish Título, Resumen 
y Palabras claves. Introduction, Materials and Methods, 
Results, Discussion, conclusions (optional), acknowledgements 
(optional) and bibliography. Following include a page with the 
Table, Figure and Annex list. Finally tables, figures and annex 
should be presented and clearly identified in separate tables. 


Scientific names of genera, species and subspecies should be 
written in italic. The same goes for Latin technical terms (1.e 
sensu, ef al.). Avoid the use of underlining any word or title. Do 
not use footnotes. 


As for abbreviations and the metric system, use the standards of 
the International System of Units (SI) remembering that there 
should always be a space between the numeric value and the 
measure unit (e.g., 16 km, 23 °C). For relative measures such as 
m/sec, use m.sec’!. 


- Write out numbers between one to ten in letters except when it 
precedes a measure unit (e.g., 9 cm) or if it is used as a marker 
(e.g., lot 9, sample 7). 


Do not use a point to seperate thousands, millions, etc. Use a 
comma to separate the whole part of the decimal (e.g., 3,1416). 
Numerate the hours of the from 0:00 to 24:00. Express years 
with all numbers and without marking thousands (e.g., 1996- 
1998). In Spanish, the names of the months and days (enero, 
julio, sabado, lunes) are always written with the first letter as a 
lower case, but it is not this way in English. 


The cardinal points (north, south, east, and west) should always 
be written in lower case, with the excpetino of abbreviations 
N, S, E, O (in English NW), etc. The correct indication of 
geographic coordinates is as follows: 02*%37"53""N-56%28'530. 
The geographic altitude should be cited as follows: 1180 m a.s.l. 


- Abbreviations are explained only the first time they are used. 
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- When quoting references in the text mentioned author's last 
names when they are one or two, and et al. after the last name 
of the first author when there are three or more. If you mention 
many references, they should be in chronological order and 
separated by commas (e.g., Rojas 1978, Bailey et al. 1983, 
Sephton 2001, 2001). 


- ABSTRACT: include an abstract of 200 words maximum, in 
Spanish, Portuguese or English. 


- KEY WORDS: six key words maximum, complementary to the 
title. 


Pictures, Figures, Tables and Annex 


- Figures (graphics, diagrams, illustrations and photographs) 
without abbreviation (e.g. Figure 3) the same as tables (e.g., 
Table 1). Graphics and figures should be in black and white, 
with uniform font type and size. They should be sharp and of 
good quality, avoiding unnecessary complexities (e.g., three 
dimensions graphics). When possible use solid color instead 
of other schemes. The words, numbers or symbols of figures 
should be of an adequate size so they are readable once reduced. 
Digital figures must be sent at 300 dpi and in .tiff format. Please 
indicate in which part of the text you would like to include it. 


The same applies to tables and annexes, which should be simple 
in structure (frames) and be unified. Present tables in a separate 
file (Excel), identified with their respective number. Make calls 
to table footnotes with superscript letters above. Avoid large 
tables of information overload and fault lines or presented in 
a complex way. It is appropriate to indicate where in the text to 
insert tables and annexes. 


Bibliography 


References in bibliography contains only the list of references 
cited in the text. Sort them alphabetically by authors and 
chronologically by the same author. If there are several references 
by the same author(s) in the same year, add letters a, b, c, etc. Do 
not abbreviate journal names. Present references in the attached 
format, including the use of spaces, commas, periodss, capital 
letters, etc. 


JOURNAL ARTICLE 

Agosti, D., C. R. Brandao y S. Diniz. 1999. The new world species 
of the subfamily Leptanilloidinae (Hymenoptera: Formicidae). 
Systematic Entomology 24: 14-20. 


BOOK, THESIS, TECHNICAL REVIEWS 


Book: Gutiérrez, F. P. 2010. Los recursos hidrobiológicos y 
pesqueros en Colombia. Instituto de Investigación de Recursos 
Biológicos Alexander von Humboldt. Bogotá, D. C. 118 pp. 


Thesis: Cipamocha, C. A. 2002. Caracterización de especies y 
evaluación trófica de la subienda de peces en el raudal Chorro 
de Córdoba, bajo río Caquetá, Amazonas, Colombia. Trabajo de 
grado. Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias, 
Departamento de Biología. Bogotá D. C. 160 pp. 


Technical reviews: Andrade, G. I. 2010. Gestion del conocimiento 
para la gestión de la biodiversidad: bases conceptuales y propuesta 
programática para la reingeniería del Instituto Humboldt. Informe 
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Técnico. Instituto de Investigación de Recursos Biológicos 
Alexander von Humboldt. Bogotá D. C. 80 pp. 


Book chapter or in review: Fernández F., E. E. Palacio y W. 
P. MacKay. 1996. Introducción al estudio de las hormigas 
(Hymenoptera: Formicidae) de Colombia. Pp: 349-412, En: Amat, 
G. D., G. Andrade y F. Fernández (Eds.). Insectos de Colombia. 
Estudios Escogidos. Academia Colombiana de Ciencias Exactas, 
Físicas y Naturales & Centro Editorial Javeriano, Bogotá. 


Symposium abstract: Señaris, J. C. 2001. Distribución geográfica y 
utilización del hábitat de las ranas de cristal (Anura; Centrolenidae) 
en Venezuela. En: Programa y Libro de Resúmenes del IV 
Congreso Venezolano de Ecología. Mérida, Venezuela, p. 124. 


WEB PAGES 


Not be included in the literature, but clearly identified in the text 
at the time of mention. 





Guía para autores - Artículos de Datos 


www.humboldt.org.co/es/bibliotecaypublicaciones/biota- biotacol@humboldt.org.co 


www.sibcolombia.net - sibt+iacWhumboldt.org.co 





El objetivo de esta guía es establecer y explicar los pasos 
necesarios para la elaboración de un manuscrito con el potencial 
de convertirse en artículo de datos para ser publicado en la revista 
Biota Colombiana. En esta guía se incluyen aspectos relacionados 
con la preparación de datos y el manuscrito. 


¿Qué es un artículo de datos? 


Un artículo de datos o Data Paper es un tipo de publicación 
académica que ha surgido como mecanismo para incentivar la 
publicación de datos sobre biodiversidad, a la vez que es un medio 
para generar reconocimiento académico y profesional adecuado 
a todas las personas que intervienen de una manera u otra en la 
gestión de información sobre biodiversidad. 


Los artículos de datos contienen las secciones básicas de un 
artículo científico tradicional. Sin embargo, estas se estructuran de 
acuerdo a un estándar internacional para metadatos (información 
que le da contexto a los datos) conocido como el GBIF Metadata 
Profile (GMP)!. La estructuración del manuscrito con base en este 
estándar se da, en primer lugar, para facilitar que la comunidad 
de autores que publican conjuntos de datos a nivel global, con 
presencia en redes como la Global Biodiversity Information 
Facility (GBIF) y otras redes relacionadas, puedan publicar 
fácilmente artículos de datos obteniendo el reconocimiento 
adecuado a su labor. En segundo lugar, para estimular que 
los autores de este tipo de conjuntos de datos que aún no han 
publicado en estas redes de información global, tengan los 
estímulos necesarios para hacerlo. 


Un artículo de datos debe describir de la mejor manera posible 
el quién, qué, dónde, cuándo, por qué y cómo de la toma y 
almacenamiento de los datos, sin llegar a convertirse en el medio 
para realizar un análisis exhaustivo de los mismos, como sucede 





en otro tipo de publicaciones académicas. Para profundizar en este 
modelo de publicación se recomienda consultar a Chavan y Penev 
(2011). 


¿Qué manuscritos pueden llegar a ser artículos de datos? 


Manuscritos que describan conjuntos de datos primarios y 
originales que contengan registros biológicos (captura de datos 
de la presencia de un(os) organismo(s) en un lugar y tiempo 
determinados); información asociada a ejemplares de colecciones 
biológicas; listados temáticos o geográficos de especies; datos 
genómicos y todos aquellos datos que sean susceptibles de ser 
estructurados con el estándar Darwin Core’ (DwC). Este estándar 
es utilizado dentro de la comunidad de autores que publican 
conjuntos de datos sobre biodiversidad para estructurar los datos y 
de esta manera poder consolidarlos e integrarlos desde diferentes 
fuentes a nivel global. No se recomienda someter manuscritos 
que describan conjuntos de datos secundarios, como por ejemplo 
compilaciones de registros biológicos desde fuentes secundarias 
(p.e. literatura o compilaciones de registros ya publicados en redes 
como GBIF o IABIN). 


Preparación de los datos 


Como se mencionó anteriormente los datos sometidos dentro 
de este proceso deben ser estructurados en el estándar DwC. 
Para facilitar su estructuración, el Sistema de Información sobre 
Biodiversidad de Colombia (SiB Colombia), ha creado dos 
plantillas en Excel, una para registros biológicos y otra para 
listas de especies. Lea y siga detenidamente las instrucciones de 
las plantillas para la estructuración de los datos a publicar. Para 
cualquier duda sobre el proceso de estructuración de estos datos 
por favor contactar al equipo coordinador del SiB Colombia (EC- 
SiB) en sib+iac@humboldt.org.co. 


' Wieczorek, J. 2011. Perfil de Metadatos de GBIF: una guía de referencia rápida. En: Wieczorek, J. The GBIF Integrated Publishing Toolkit User 
Manual, version 2.0. Traducido y adaptado del inglés por D. Escobar. Sistema de Información sobre Biodiversidad de Colombia, Bogotá D.C., 
Colombia, 23p. Disponible en http://www.sibcolombia.net/repositorio-de- documentos. 


2 Chavan, V. y L. Penev. 2011. The data paper: The mechanism to incentivize data publishing in biodiversity science. BMC Bioinformatics 12 (Suppl 


15): S2. 


3 TDWG. 2011. Darwin Core: una guía de referencia rápida. (Versión original producida por TDWG, traducida al idioma español por Escobar, D.; 
versión 2.0). Bogotá: SiB Colombia, 33 pp. Disponible en http://www.sibcolombia.net/repositorio-de-documentos 
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Preparación del manuscrito 
la calidad y coherencia de los datos estructurados con el 
estándar DwC. 

e Para crear la referencia del recurso, en la sección 
REFERENCIAS, utilice uno de los dos formatos propuestos 
(Anexo 2). No llene el identificador de la referencia, este 
será suministrado posteriormente por el EC-SiB. 


Para facilitar la creación y estructuración del manuscrito en el 
estándar GMP, se cuenta con la ayuda de un editor electrónico 
(http://ipt.sibcolombia.net/biota) que guiará al autor en dicho 
proceso y que finalmente generará una primera versión del 
manuscrito. Se recomienda el uso del manual GMP, como una 
guía de la información a incluir en cada sección del manuscrito, 
junto con el anexo 1. 


Pasos a seguir para la elaboración del manuscrito: 


1 Solicitealcorreosibtiac@humboldt.org.coelaccesoaleditor 


electrónico. El EC-SiB le asignará un usuario y contraseña. 


2. Ingreseconsuusuarioycontraseñaaleditorelectrónico, luego 
diríjase a la pestaña Gestión de recursos y cree un nuevo recurso 
asignando un nombre corto a su manuscrito usando el formato 
“AcrónimoDeLalnstitución año tipoDeConjuntoDeDatos”, 
p.e. ABC_2010_avestinije y dar clic en el botón crear. 


3, Enla vista general del editorseleccione “editar” enlapestaña 
Metadatos (por favor, no manipule ningún otro elemento), allí 
encontrará diferentes secciones (panel derecho) que lo guiarán 
en la creación de su manuscrito. Guarde los cambios al finalizar 
cada sección, de lo contrario perderá la información. Recuerde 


e Para incluir la bibliografía del manuscrito en referencias, 
ingrese cada una de las citas de manera individual, añadiendo 
una nueva referencia cada vez haciendo clic en la esquina 
inferior izquierda. 


. Rectifique que el formato de la información suministrada 


cumpla con los lineamientos de la revista (p. ej. abreviaturas, 
unidades, formato de números etc.) en la Guía general para 
autores de Biota Colombiana. 


. Una vez incluida y verificada toda la información en el editor 


electrónico notifique al EC-SiB al correo electrónico sib+iac@ 
humboldt.org.co, indicando que ha finalizado la edición del 
manuscrito. Adicionalmente adjunte la plantilla de Excel con los 
datos estructurados (elimine todas las columnas que no utilizó). 
El EC-SiB realizará correcciones y recomendaciones finales 
acerca de la estructuración de los datos y dará las instrucciones 


usar el manual GMP. A continuación se presentan algunas 
recomendaciones para la construcción del manuscrito. Las 
secciones se indican en MAYUSCULAS y los elementos de 
dichas secciones en negrilla. 


finales para que usted proceda a someter el artículo. 


Someter el manuscrito 


Una vez haya terminado la edición de su manuscrito y recibido 
las instrucciones por parte del EC-SIB, envíe una carta al correo 
electrónico biotacol@humboldt.org.co para someter su artículo, 
siguiendo las instrucciones en la Guía general para autores de 
Biota Colombiana. 


. En PARTES ASOCIADAS incluya únicamente aquellas 
personas que no haya incluido en INFORMACIÓN 
BÁSICA. 

. Los DATOS DEL PROYECTO y DATOS DE LA 
COLECCIÓN son opcionales según el tipo de datos. En caso 
de usar dichas secciones amplíe o complemente información 
ya suministrada, p. ej. no repita información de la descripción 
(COBERTURA GEOGRÁFICA) en la descripción del área 
de estudio (DATOS DEL PROYECTO). 

+ De igual manera, en los MÉTODOS DE MUESTREO, 
debe ampliar o complementar información, no repetirla. 
La información del área de estudio debe dar un contexto 
específico a la metodología de muestreo. 

e Es indispensable documentar el control de calidad en 
MÉTODOS DE MUESTREO. Acá se debe describir que 
herramientas o protocolos se utilizaron para garantizar 


Recuerde adjuntar: 
e Plantilla de Excel con la última versión de los datos revisada 
por el EC-SiB. 
e Documento de Word con las figuras y tablas seguidas de una 
lista las mismas. 


Cuando finalice el proceso, sus datos se harán públicos y de libre 
acceso en los portales de datos del SiB Colombia y GBIF. Esto 
permitirá que sus datos estén disponibles para una audiencia 
nacional e internacional, manteniendo siempre el crédito para los 
autores e instituciones asociadas. 
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Anexo 1. Estructura base de un artículo de datos y su correspondencia con el editor electrónico basado en el GMP. 








SECCIÓN/SUBSECCIÓN CORRESPONDENCIA CON LOS ELEMENTOS DEL EDITOR ELECTRÓNICO 
TiTULO Derivado del elemento titulo. 
AUTORES Derivado de los elementos creador del recurso, proveedor de los metadatos y partes asociadas. 
AFILIACIONES Derivado de los elementos creador del recurso, proveedor de los metadatos y partes asociadas. 


AUTOR DE CONTACTO 
CITACION 

CITACION DELE RECURSO 
RESUMEN 

PALABRAS CLAVE 
ABSTRACT 

KEY WORDS 


INTRODUCCIÓN 


Datos del proyecto 


Cobertura taxonómica 


Cobertura geográfica 


Cobertura temporal 


Datos de la colección 


MATERIAL Y MÉTODOS 


RESULTADOS 


Descripción del conjunto de datos 


DISCUSIÓN 


AGRADECIMIENTOS 


BIBLIOGRAFÍA 


De estos elementos, la combinación de organización, dirección, código postal, ciudad, país y 
correo electrónico, constituyen la afiliación. 


Derivado de los elementos creador del recurso y proveedor de los metadatos. 
Para uso de los editores. 

Derivada del elemento referencia del recurso. 

Derivado del elemento resumen. Máximo 200 palabras. 

Derivadas del elemento palabras clave. Máximo seis palabras. 

Derivado del elemento abstract. Máximo 200 palabras. 

Derivadas del elemento key words. Máximo seis palabras. 


Derivado del elemento propósito (de las secciones Introducción y Antecedentes). Se sugiere un 
breve texto para introducir las siguientes secciones. Por ejemplo, historia o contexto de la colección 
biológica o proyecto en relación con los datos descritos, siempre y cuando no se repita información 
en las subsecuentes secciones. 


Derivada de los elementos de la sección Datos del proyecto: título, nombre, apellido, rol, fuentes 
de financiación, descripción del área de estudio y descripción del proyecto. 

Derivada de los elementos de la sección Cobertura taxonómica: descripción, nombre científico, 
nombre común y categoría. 

Derivada de los elementos de la sección Cobertura geográfica: descripción, latitud mínima, 
latitud máxima, longitud mínima, longitud máxima. 

Derivada de los elementos de la sección Cobertura temporal: tipo de cobertura temporal. 
Derivada de los elementos de la sección Datos de la colección: nombre de la colección, 


identificador de la colección, identificador de la colección parental, método de preservación 
de los especímenes y unidades curatoriales. 


Derivado de los elementos de la sección Métodos de muestreo: área de estudio, descripción del 
muestreo, control de calidad, descripción de la metodología paso a paso. 


Derivado de los elementos de las secciones Discusión y Agradecimientos, contiene información 
del formato de los datos y metadatos: nivel de jerarquía, fecha de publicación y derechos de 
propiedad intelectual. 


Se deriva del elemento discusión. Un texto breve (máximo 500 palabras), que puede hacer 
referencia a la importancia, relevancia, utilidad o uso que se le ha dado o dará a los datos en 
publicaciones existentes o en posteriores proyectos. 


Se deriva del elemento agradecimientos. 
Derivado del elemento bibliografía. 
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Anexo 2. Formatos para llenar el elemento referencia del recurso. 





La referencia del recurso es aquella que acompañará los datos descritos por el artículo, públicos a través de las redes SiB Colombia y GBIF. 
Tenga en cuenta que esta referencia puede diferir de la del artículo. Para mayor información sobre este elemento contacte al EC-SiB. Aquí 
se sugieren dos formatos, sin embargo puede consultar otros formatos establecidos por GBIF*. 





TIPO DE RECURSO 


PLANTILLA 


EJEMPLO 





El conjunto de datos que 
el manuscrito describe es 
resultado de un proyecto 
de carácter institucional 
o colectivo con múltiples 
participantes. 


El conjunto de datos que 
el manuscrito describe es 
resultado de una iniciativa 
personal o de un grupo de 


<Institución publicadora/ Grupo de investigación> 
<(Año)>, <Titulo del recurso/Artículo>. <Número 
total de registros>, <aportados por:> <parte 
asociada 1 (rol), parte asociada 2 (rol) (...)>. <En 
línea,> <url del recurso>. <Publicado el DD/MM/ 
AAAA>. 


<Parte asociada 1, parte asociada 2 (...)> 
<(Afio)>, <Titulo del recurso/Artículo>, <Número 
total de registros>, <en linea,> <url del recurso>. 
<Publicado el DD/MM/AAAA> 


Centro Nacional de Biodiversidad (2013). Vertebra- 
dos de la cuenca de la Orinoquia. 1500 registros, 
aportados por Pérez, S. (Investigador principal, 
proveedor de contenidos, proveedor de metadatos), 
M. Sanchez (Procesador), D. Valencia (Custodio, 
proveedor de metadatos), R. Rodriguez (Procesa- 
dor), S. Sarmiento (Publicador), V. B. Martinez 
(Publicador, editor). En linea, http://ipt.sibcolom- 
bia.net/biota/resource.do?r=verte_orin, publicado el 
01/09/2013. 


Valencia, D., R. Rodríguez y V. B. Martínez 
(2013). Vertebrados de la cuenca del Orinoco. 1500 
registros, en línea, http://ipt.sibcolombia.net/biota/ 


investigación definido. 


resource.do?r=verte_orin. Publicado el 01/09/2001. 
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The purpose of this guide is to establish and explain the necessary 
steps to prepare a manuscript with the potential to become a 
publishable data paper in Biota Colombiana. This guide includes 
aspects related to the preparation of both data and the manuscript. 


What is a Data Paper? 


A data paper is a scholarly publication that has emerged as a 
mechanism to encourage the publication of biodiversity data 
as well as an approach to generate appropriate academic and 
professional recognition to all those involved in in the management 
of biodiversity information. 


A data paper contains the basic sections of a traditional scientific 
paper. However, these are structured according to an international 
standard for metadata (information that gives context to the data) 





known as the GBIF Metadata Profile (GMP)°. The structuring of 
the manuscript based on this standard enables the community of 
authors publishing datasets globally, with presence in networks 
such as the Global Biodiversity Information Facility (GBIF) 
and other related networks, to publish data easily while getting 
proper recognition for their work and to encourage the authors 
of this type of data sets that have not yet published in these global 
information networks to have the necessary incentives to do so. 


A data paper should describe in the best possible way the Whom, 
What, Where, When, Why and How of documenting and recording 
of data, without becoming the instrument to make a detailed 
analysis of the data, as happens in other academic publications. 
To deepen this publishing model, it is recommended to consult 
Chavan & Penev (2011)°. 


4 GBIF (2012). Recommended practices for citation of the data published through the GBIF Network. Version 1.0 (Authored by Vishwas Chavan), 
Copenhagen: Global Biodiversity Information Facility. Pp.12, ISBN: 87-92020-36-4. Accessible at http://links.gbif.org/gbif_best_practice_data_citation 


en_vl 





3 GBIF (2011). GBIF Metadata Profile, Reference Guide, Feb 2011, (contributed by O Tuama, E., Braak, K., Copenhagen: Global Biodiversity 
Information Facility,19 pp. Accesible at http://links.gbif.org/gbif metadata profile how-to_en v1. 





$ Chavan, V. y L. Penev. 2011. The data paper: The mechanism to incentivize data publishing in biodiversity science. BMC Bioinformatics 12 (Suppl 


15): S2. 
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Which manuscripts are suitable for publication as data 
paper? 


Manuscripts that describe datasets containing original primary 
biological records (data of occurrences in a particular place 
and time); information associated with specimens of biological 
collections, thematic or regional inventories of species, genomic 
data and all data likely to be structured with the standard Darwin 
CoreDarwin Core’ (DwC). This standard is used in the community 
of authors publishing biodiversity datasets to structure the data 
and thus to consolidate and integrate from different sources 
globally. It is not recommended to submit manuscripts describing 
secondary datasets, such as biological records compilations from 
secondary sources (e.g. literature or compilations of records 
already published in networks such as GBIF or IABIN). 


Dataset preparation 


As mentioned above data submitted in this process should be 
structured based on DwC standard. For ease of structuring, the 
Biodiversity Information System of Colombia (SiB Colombia), 
created two templates in Excel; one for occurrences and other 
for species checklist. Carefully read and follow the template 
instructions for structuring and publishing data. For any questions 
about the structure process of data please contact the Coordinator 
Team of SiB Colombia (EC-SiB) at sib+iac@humboldt.org.co 


Manuscript preparation 


To assist the creation and structuring of the manuscript in the 
GMP standard, an electronic writing tool is available (http://ipt. 
sibcolombia.net/biota) to guide the author in the process and 
ultimately generate a first version of the manuscript. The use of 
GMP manual as an information guide to include in each section of 
the manuscript, as well as the annex | is recommended. 


Steps required for the manuscript preparation: 


1 Request access to the electronic writing tool at sib+iac(W) 
humboldt.org.co. The EC-SiB will assign a username and 
password. 


2. Login to the electronic writing tool, then go to the tab Manage 
Resources and create a new resource by assigning a short name 
for your manuscript and clicking on the Create button. Use 
the format: “InstitutionAcronym_Year_DatasetFeature”, e.g. 
NMNH_2010_rainforestbirds. 


3. In the overview of the writing tool click on edit in Metadata 
section (please, do not use any other section), once there you 
will find different sections (right panel) that will guide you 
creating your manuscript. Save the changes at the end of each 
section, otherwise you will lose the information. Remember 
to use the GMP manual. Here are some recommendations for 
editing the metadata, sections are indicated in CAPS and the 
elements of these sections in bold. 





e In ASSOCIATED PARTIES include only those who are not 
listed in BASIC INFORMATION. 


+ PROJECT DATA and COLLECTION DATA are optional 
depending on the data type. When using these sections 
extend or complement information already provided, i.e. do 
not repeat the same information describing the description 
(GEOGRAPHIC COVERAGE) in the study area 
description (PROJECT DATA). 


e Likewise, in SAMPLING METHODS, you must expand or 
complete the information, not repeat it. The information in 
study extent should give a specific context of the sampling 
methodology. 


It is essential to document the quality control in SAMPLING 
METHODS. Here you should describe what tools or 
protocols were used to ensure the quality and consistency of 
data structured with DwC standard. 


To create the resource citation in the CITATIONS section, 
follow one of the two formats proposed (Annex 2). Do not 
fill out the citation identifier, this will be provided later by 
the EC-SiB. 

To include the manuscript bibliography in citations, enter 
each of the citations individually, adding a new citation each 
time by clicking in the bottom left. 


4. Check that the format of the information provided meets the 
guidelines of the journal (e.g. abbreviations, units, number 
formatting, etc.) in the Biota Colombiana Guidelines for 
Authors. 


5. Once included and verified all information in the writing tool, 
notify to EC-SiB at sib+iac@humboldt.org.co, indicating that 
you have finished editing the manuscript. Additionally attach 
the Excel template with structured data (remove all columns 
that were not used). The EC-SiB will perform corrections and 
final recommendations about the structure of the data and give 
you the final instructions to submit the paper. 


Submit the manuscript 


Once you have finished editing your manuscript and getting the 
instructions from EC-SIB, send a letter submitting your article to 
email biotacol@humboldt.org.co, following the instructions of 
Biota Colombiana Guidelines for Authors. 


Remember to attach: 


» Excel template with the latest version of the data reviewed by 
the EC-SiB. 


e Word document with figures and tables followed by a list of 
them. 


At the end of the process, your information will be public and 
freely accessible in the data portal of SiB Colombia and GBIF. 
This will allow your data to be available for national and 
international audience, while maintaining credit to the authors and 
partner institutions. 


7 Biodiversity Information Standards — TDWG. Accesible at http://rs.tdwg.org/dwc/terms/ 
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Annex 1. Basic structure of a data paper and its mapping to the writing tool elements based on GM. 





SECTION/SUB-SECTION 


MAPPING WITH WRITING TOOL ELEMENTS 





HEADING 
TITLE Derived from the title element. 
AUTHORS Derived from the resource creator, metadata provider, and associated parties elements. 
AFFILIATIONS Derived from the resource creator, metadata provider and associated parties elements. From 


CORRESPONDING AUTHOR 
CITATION 

RESOURCE CITATION 
RESUMEN 

PALABRAS CLAVE 
ABSTRACT 

KEY WORDS 


INTRODUCTION 


Project data 


Taxonomic Coverage 


Geographic Coverage 
Temporal Coverage 


Collection data 


MATERIALS AND METHODS 


RESULTADOS 


Descripción del conjunto de datos 


DISCUSSION 


ACKNOWLEDGMENTS 


BIBLIOGRAPHY 


these elements combinations of organization, address, postal code, city, country and email 
constitute the affiliation. 


Derived from the resource contact, metadata provider elements. 
For editors use. 

Derived from the resource citation element. 

Derived from the resumen element. 200 words max. 

Derived from the palabras clave element. 6 words max. 

Derived from the abstract element. 200 words max. 

Derived from the key words element. 6 words max. 


Derived from the purpose (Introduction and Background section). A short text to introduce the 
following sections is suggested. For example, history or context of the biological collection or 
project related with the data described, only if that information is not present in subsequent sections. 


Derived from elements title, personnel first name, personnel last name, role, funding, study 
area description, and design description. 


Derived from the taxonomic coverage elements: description, scientific name, common name 
and rank. 


Derived from the geographic coverage elements: description, west, east, south, north. 
Derived from the temporal coverage elements: temporal coverage type. 


Derived from the collection data elements: collection name, collection identifier, parent 
collection identifier, specimen preservation method and curatorial units. 


Derived from the sampling methods elements: study extent, sampling description, quality 
control and step description. 


Derived from the discussion and acknowledgments, contains information about the format of the 
data and metadata: hierarchy level, date published and ip rights. 


Derived from the discussion element. A short text (max 500 words), which can refer to the 
importance, relevance, usefulness or use that has been given or will give the data in the published 
literature or in subsequent projects. 


Derived from the acknowledgments element. 


Derived from the citations element. 
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Gudelines for authors - Data Papers 


Annex 2. Citation style quick guide for “resource reference” section. 


Guía para autores 





The Resource Reference is the one that refer to the dataset described by the paper, publicly available through SiB Colombia and GBIF 
networks. Note that this reference may differ from the one of the paper. For more information about this element contact EC-SiB. 


Here two formats are suggested; however you can consult other formats established by GBIF*. 





TYPE OF RESOURCE 


TEMPLATE 


EXAMPLE 





The paper is the result of a 
collective or institutional 
project with multiple 
participants. 


The paper is the result of 
a personal initiative or a 
defined research group. 


<Institution/Research Group>. <Year>, <Title 
of the Resource/Paper>. <Number of total 
records>, <provided by :> <associated party 1 
(role), associated party 2 (role), (...)>. <Online,> 
<resource URL>, <published on>. <Published on 
DD/MM/AAAA>. 


<associated party 1, associated party 2, (...)>. 
<Year>, <Title of the Resource/Paper>, <Number 
of total records>, <Online,> <resource URL>. 
<Published on DD/MM/AAAA>. 


National Biodiversity (2013). Vertebrates in Orino- 
co, 1500 records, provided by: Perez, S. (Principal 
investigator, content provider), M. Sanchez (Pro- 
cessor), D. Valencia (Custodian Steward, metadata 
provider), R. Rodriguez (Processor), S. Sarmiento 
(Publisher), VB Martinez (Publisher, Editor). Onli- 
ne, http://ipt.sibcolombia.net/ biota/resource.do?r= 
verte_orin, published on 01/09/2013. 


Valencia, D., R. Rodríguez and V. B. Martínez. 
(2013). Vertebrate Orinoco Basin, 1500 records, 
Online,  http://ipt.sibcolombia.net/biota/resource. 
do?r=verte_orin, published on 01/09/2001 


$ GBIF (2012). Recommended practices for citation of the data published through the GBIF Network. Version 1.0 (Authored by Vishwas Chavan), Copenhagen: 
Global Biodiversity Information Facility. Pp.12, ISBN: 87-92020-36-4. Accessible at http://links.gbif.org/gbif best practice data citation en v1 
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